
                                      Thème II : ONDES MÉCANIQUES ET ÉLECTROMAGNÉTISME
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                                                                                                                                      Chapitre 6 : Ondes mécaniques 
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A. Qu’est-ce qu’une onde mécanique ?
1. Observations activité 1 page 100
- Quand on frappe en un point la surface de l'eau, il se forme des rides circulaires centrées au point d'impact.

- Si on place des petites billes de polystyrène à la surface de l'eau, elles ne sont pas emportées horizontalement mais effectuent un déplacement quasi vertical.

Une très longue corde élastique inextensible est disposée horizontalement sur le sol. Un operateur crée une perturbation (un signal sous la forme d’une « bosse ») en imprimant une brève secousse verticale à l’extrémité S de la corde (voir figure ). La perturbation se propage le long de la corde ; on parle d’onde mécanique.
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                          2. Définition d'une onde mécanique :

Noter sur la feuille la définition d’une onde mécanique
                               3. Ondes transversale et longitudinale :

- Une onde est transversale quand la -------------est perpendiculaire à la direction de ----------------.
Elle  peut se propager en:


- 1 dimension de l'espace, c'est le cas d'une onde le long d'une corde. La direction de la propagation est la droite passant par la corde tendue


- 2 dimensions de l'espace: c'est le cas de l'onde se propageant à la surface de l'eau.

- Une onde est longitudinale quand la -------------  est parallèle à la direction de -------------.
Elle  peut se propager en:
- 3 dimensions de l'espace: c'est le cas des ondes sonores qui se propagent dans les toutes les directions. 
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B. Quelles sont les caractéristiques de la propagation d’une onde progressive ?
1. Croisement de deux ondes
Quand on touche simultanément la surface de l'eau en deux points différents, il se forme deux ondes circulaires progressives : elles se croisent sans se perturber. Donc Quand deux ondes se croisent, celles-ci conservent leurs caractéristiques. Les deux ondes se croisent sans se perturber.
2. Célérité de propagation d’une onde
Le terme célérité est utilise plutôt que celui de vitesse pour distinguer le déplacement d’un objet (lie a un transport de matière) et la propagation d’une onde (sans transport de matière).
La célérité est égale au rapport de la distance d parcourue sur la durée 
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Unité légale: v en mètre par seconde (m.s-1), d en mètre (m), 
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 en seconde (s).

Remarque:

Pour un type d’onde donnée (longitudinale ou transversale), la célérité d’une onde mécanique progressive est constante dans un milieu homogène et ne dépend que des propriétés du milieu de propagation. Elle est plus importante dans les solides et les liquides que dans l’air.

Exemple:
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Calculer la célérité  de l’onde le long de la corde qui est étudiée par chronophotographie sachant que Δt=0,25 s la durée entre chaque photo.
Calculer la durée θ d’une perturbation 
3. retard de la propagation d’une onde
[image: image12.emf]Une perturbation arrive au point A à l'instant tA , se propage,  et arrive à l'instant tB  en un point B . Le retard à la perturbation noté 
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 est égale à la différence entre tB et tA:
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 à la perturbation la célérité v de l'onde et la distance AB entre les points est:
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C. Ondes progressives périodiques
1. Rappel 
Un  phénomène est dit périodique  s'il se répète, identique à lui même, à intervalles de temps réguliers.
On appelle période l'intervalle de temps au bout duquel le phénomène se répète.
On appelle fréquence, le nombre de répétitions du phénomène pendant une unité de temps.
S’il s’agit de perturbations qui se répètent à intervalles de temps réguliers  et qui se propagent dans un milieu élastique, on parle d’onde progressive périodique.
2. Périodicité temporelle de l'onde (T)
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Dans le cas d’une onde transversale
Pour étudier les ondes progressives sinusoïdales à la surface de l’eau, on utilise une cuve à ondes. Un vibreur permet de générer des ondes planes circulaires de fréquence f à la surface de l’eau. Les crêtes  des vagues donnent des rides brillantes et les creux des rides sombres sur un écran que l’on photographie.
La  période  de l'onde correspond à celle du vibreur.
· Dans le cas d’une onde longitudinale
Le son émis par un haut parleur relié à un GBF est une onde sonore progressive et périodique. Le haut-parleur émet une onde sonore progressive et sinusoïdale de même période que la tension imposée par le GBF. Cette période est la période "temporelle" de l'onde sonore périodique. Elle est mesurable à l'oscilloscope et égale à :
	


 La période d’une onde ne change pas lorsque l’on change de milieu de propagation : elle ne dépend que de la source qui lui a donné naissance.
3. Périodicité spatiale de l'onde (λ)
· Définition de la longueur d’onde λ

· Dans le cas d’une onde transversale
Allure d'une coupe transversale de la surface de l'eau à la date t : 

- Les points A et B vibrent en phase.

- La longueur d'onde d'une onde circulaire progressive et périodique à la surface de l'eau est égale à la distance :

- entre deux crêtes successives.

- entre deux creux successifs.
· Dans le cas d’une onde longitudinale




Pour  f = 1000 Hz, les sinusoïdes sont à nouveau en phase pour les valeurs de d(cm) = 34 ; 68 ; 102 ; 136…
Conclusion :
� EMBED Equation.3  ���
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